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Natureza do trabalho: Avaliagido dos efeitos da exposicdo ao
intemperismo acelerado - C-UV de sistema de

impermeabilizacao
Cliente: Robles Empreendimentos e Comércio Ltda

1 INTRODUGAO

Em atendimento a solicitagdo do Eng® Eduardo Siqueira Cunha, da empresa
supracitada, e de acordo com o orgamento DEC/LR n° 045C/05 de 11.07.2005 foi
realizado no Laboratério de Revestimentos, deste Instituto, os seguintes ensaios em uma
amostra de sistema impermeabilizante:

 Resisténcia de aderéncia a tragao.
e Resisténcia a tragdo e alongamento.
- Exposicao ao intemperismo artificial — C-UV.

. Resisténcia de aderéncia a tragdo apés exposigdo ao intemperismo artificial —
C-Uv.

. Resisténcia a tragao e alongamento apés exposi¢ao ao intemperismo artificial

- C-UV.
O plano de ensaios foi elaborado pelo IPT em comum acordo com o cliente. Por
solicitagdo do cliente consta no Anexo B deste relatério um registro fotografico dos

['

ensaios realidns.tf
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2 DESCRIGCAO DO MATERIAL

Foram entregues pelo cliente ao Laboratério de Revestimentos em 28.06.2005 os

seguintes materiais:

«  Um recipiente plastico (embalagem comercial) contendo 1 kg de um liquido de
cor predominantemente amarela identificado pelo cliente como — ICOPRIMER,
com as seguintes informacbées na embalagem:

PRIMER - PR '

Lote: 2005-03/2078

Data de fabricagéo: 24.03.2005
Prazo de validade: 12 meses

A amostra foi identificada no Laboratério de Revestimentos com o cédigo LR 3143.

« Um recipiente plastico (embalagem comercial) contendo 1 Kg de um liquido de
cor predominantemente cinza identificado pelo cliente como -
Impermeabilizante liquido base agua ICOPER, com as seguintes
informagdes na embalagem:

Membrana Continua
Marca: Icoper
Fabricante: Icobit

A amostra foi identificada no Laboratério de Revestimentos com o cédigo LR 3144,

3 METODOS UTILIZADOS
3.1 Aplicacao do sistema impermeabilizante ICOPER

Para a realizacdo dos ensaios de resisténcia de aderéncia antes e apés o
envelhecimento artificial - C-UV, o sistema impermeabilizante foi aplicado por técnicos do
IPT sobre a face esmaltada de uma placa cerdmica’ de dimensdes de 40 cm x 40 cm, de
acordo com o seguinte procedimento: ?

' A placa ceramica utilizada & de marca ITAGRES pertence ao grupo de absorgo Blla.

AT ALK
Senvigo de AMendimants ao Clante - SAC - Tel
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* Uma deméo de ICOPRIMER, sem dilui¢ao, aplicado com auxilio de pincel.
O consumo de ICOPRIMER nesta demao foi de 0,097kg/m?.

e Apbds aproximadamente 1 hora da aplicagdo do /ICOPRIMER foi aplicada com
auxilio de pincel a primeira demdo de impermeabilizante ICOPER, sem
diluigao.

* Apo6s aproximadamente 6 horas da aplicacdo da primeira demao foi aplicada
com auxilio de pincel a segunda demao impermeabilizante ICOPER, também
sem dilui¢ao.

« Apods aproximadamente 16 horas da aplicacdo da segunda deméo foi aplicada
com auxilio de pincel a terceira demao de Impermeabilizante ICOPER, também
sem diluigdo.

« Apobs aproximadamente 6 horas da aplicagdo da terceira deméo foi aplicada
com auxilio de pincel a quarta deméo do Impermeabilizante ICOPER, também
sem diluigao.

O consumo de Impermeabilizante ICOPER ao final das 4 deméaos totalizou 1,504
kg/m’. A quantidade de demaos foi necessaria para atingir o consumo de material
indicado pelo cliente que é de 1,5kg/m’.

3.2 Moldagem de membrana do impermeabilizante

Para a realizagao dos ensaios de resisténcia a tragdo e alongamento antes e apos
o envelhecimento artificial — C-UV, o Impermeabilizante ICOPER (LR 3144) foi aplicado
por técnicos do IPT sobre a face de uma placa plana e rigida revestida com um filme
plastico (PVC) de maneira a facilitar a remogao do material apos a secagem. Apods a
secagem do material foi obtida uma membrana com espessura homogénea de
aproximadamente 1mm e com 40 cm de largura e de cnmprimnto.?-
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3.3 Determinagao da resisténcia de aderéncia

A determinacao da resisténcia de aderéncia foi realizada apos 3 dias da aplicacao
da dltima demédo do Impermeabilizante ICOPER (LR 3144) e apos 300 horas de
exposicao ao intemperismo artificial C-UV.

Para a realizacdo do ensaio foram coladas 8 pastilhas metalicas circulares com

diametro de 5¢cm sobre o sistema impermeabilizante aplicado conforme item 3.1.

O arrancamento foi realizado de acordo com as diretrizes da norma NBR 12171/92
“‘Aderéncia aplicavel em sistema de impermeabilizagdo composto por cimento
impermeabilizante e polimeros” excecao feita ao item 4.1.3.1, pois o revestimento foi
aplicado sobre placa ceramica e nao sobre corpos-de-prova de concreto como indicado

pela norma.

3.4 Determinacao da resisténcia a tragao e alongamento

O ensaio foi realizado na membrana preparada conforme o item 3.2 antes e apés a
exposicdo ao intemperismo artificial C-UV pelo Laboratério de Pavimentagdo e
Impermeabilizagdo do Agrupamento de Infra-estrutura da Divisdo de Engenharia Civil do
IPT. O procedimento de ensaio esta descrito no relatorio Técnico N° 81 512-205, Anexo
A.

3.5 Exposic¢do ao intemperismo artificial - C-UV

A exposicao ao intemperismo artificial foi realizada conforme as diretrizes da norma
ASTM G-154-00 “Standard Pratice for Operating Fluorescent Ligth Apparatus for UV
Exposure of Nonmetallic Materials”.

Foi utiizada a camara C-UV - Sistema acelerado de envelhecimento para nao
metalicos — fabricada pela COMEXIM Matérias Primas Indistria e Comércio Ltda, com
lampadas fluorescentes ultravioleta-B, tipo TL 40W/12RS, fabricadas pela PHILIPS.

Foram expostos ao intemperismo artificial C-UV os seguintes corpos-de-prova apos
sete dias do preparo dos mesmos:%-




IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas Relatério Técnico n® 81 597-205 57

+ Metade da placa ceramica (20 cm x 40 cm) com o sistema impermeabilizante
preparado conforme item 3.1. Neste corpo-de-prova foi avaliado o efeito do
envelhecimento por meio do ensaio de resisténcia de aderéncia a tracéo.

* Metade da membrana (20 cm x 40 cm) preparada conforme item 3.2. Neste
corpo-de-prova foi avaliado o efeito do envelhecimento por meio do ensaio de
resisténcia a tracdo e alongamento.

Estes corpos-de-prova foram expostos por 300 horas a ciclos de 4 horas de
radiagao ultravioleta (UV-B) a 60 °C e 4 horas de condensacéo a 50 °C.

4 RESULTADOS

4.1 Determinagao da resisténcia de aderéncia

Os resultados da resisténcia de aderéncia antes e ap6s a exposi¢do ao
intemperismo artificial C-UV estao apresentados nas tabelas 1 e 2, respectivamente.

Tabela 1- Resisténcia de aderéncia a tragao antes da exposic¢ao ao C-UV

Tipos de ruptura (%) @
1 Jﬁﬂ?:%:;a} Da;:;mmo na ::;:T = Ruptura da camada
u;ﬂmn“u:? / R Smanio | cordmics Primer | Revestimento

1 1,62 95 - . ) 5
1,81 85 - - - 15

3 1,62 75 - - - 5
4" 1.33 60 - - . 10
5 1,81 95 - - - 5
6 2.00 70 - - - 20
s 1,71 85 . : : :
8 1,14 95 - - - 5

(a) — Porcentagem da area de ensaio em que ocorreram descolamento ou ruptura da camada de

revestimento.
(b) — 30% de falha de colagem da pastilha sobre o revestimento.
(c) = 10% de falha de colagem da pastilha sobre o revestimento.
(d) - 15% de falha de colagem da pastilha sobre o revastin'nento%
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Tabela 2- Resisténcia de aderéncia a tracao apés exposigdo ao C-UV

Tipos de ruptura (%)
i &":m Daﬁt:mm na interface Ruptura da camada
‘ ceramica /| e o | coca | Primer | Revestimento
1 2,00 55 - 45 - -
2% 2,09 80 - - “ 2
3= 1,81 20 - 3 i .
4 1,62 80 - - - -
5 1,81 60 - - - -
67 1,52 55 - - - -
7 2,09 100 - - - -
8 1.7 95 5 - - -
(a) - Pon::e!'ltagem da area de ensaio em que ocorreram descolamento ou ruptura da camada de
revestimento.

(b) — 20% de falha de colagem da pastilha sobre o revestimento.
(c) — 80% de falha de colagem da pastilha sobre o revestimento.
(d) — 20% de falha de colagem da pastilha sobre o revestimento.
(e) — 40% de falha de colagem da pastilha sobre o revestimento.
(f) — 45% de falha de colagem da pastilha sobre o revestimento.

Nota: O alfo indice de falhas de colagem deve-se ao fato da alta resisténcia de aderéncia
do sistema de revestimento, que neste caso requer da cola utilizada (Adesivo ftipo

Araldite) um alto poder de colagem. T

1) 3767-4000 - www.ipl.b
1) 37674002 - sac@ipltbr
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4.2 Determinacao da resisténcia a tragdao e alongamento

Os resultados dos ensaios realizados na membrana preparada conforme o item 3.2

antes e apos a exposicdo ao intemperismo artificial C-UV estao apresentados no relatério

Técnico N° 81 512-205, Anexo A.
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Foto 1: Camara de intemperismo
artificial — C-UV - vista frontal.

Foto 2: Camara de intemperismo
artificial — C-UV — vista interna.

Foto 3: Equipamento para realizagio Foto 4: Pastillas apos a realizagio do
do ensaio de resistencia de ensaio de resistencia de aderéncia.
aderéncia.

Foto 5: Membrana moldada para
ensaio de resistencia a tracdo e
alongamento  antes & apés
envelhecimento — C-UV.

Foto 6: Corpos-prova para ensaio de
resistencia a tragdo e alongamento
antes e apds envelhecimento — C-UV.
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Foto 7: Maquina universal de ensaio Foto 8 Ensaio de resistencia a

para realizagdo do ensaio de tragao e alongamento em andamento
resistencia a tragéo e alongamento. ) "
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